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Èíòåíñèâíûé èçíîñ äåòàëåé ìàøèí è ìåõàíèçìîâ 
ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ îòðàñëÿõ ïðî-
ìûøëåííîñòè, îäíàêî ÷àùå îñòàëüíûõ ñ íèì 

ñòàëêèâàþòñÿ â ãîðíîäîáûâàþùåé, ìåòàëëóðãè÷åñêîé è 
ñòðîèòåëüíîé îòðàñëÿõ. Èìåííî â ýòèõ èíäóñòðèÿõ îáîðó-
äîâàíèå åæåäíåâíî ðàáîòàåò â óñëîâèÿõ óäàðíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ, ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ, à òàêæå ïðè íàëè÷èè 
àáðàçèâà è êîððîçèîííîé ñðåäû. 

Èçíîñ áûâàåò ðàçíûì, ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì åãî 
âèäàì îòíîñÿòñÿ «êîíòàêòíàÿ óñòàëîñòü» è «àáðàçèâíûé èç-
íîñ». Îá îñíîâíûõ ïðè÷èíàõ èçíîñà, åãî îñîáåííîñòÿõ è 
ñîâðåìåííûõ ðåøåíèÿõ ïî åãî óñòðàíåíèþ ðàññêàçûâàåò 
Äàâèä Ïàê, ðóêîâîäèòåëü íàïðàâëåíèÿ Ðåìîíò è 
Âîññòàíîâëåíèå êîìïàíèè ESAB. 

Давид, какое оборудование чаще всего сталкивается 
с износом? 

– Çàïðîñû ê íàì ïîñòóïàþò èç ñàìûõ ðàçíûõ îòðàñëåé 
ïðîìûøëåííîñòè, íî â îñíîâíîì èç òåõ, ãäå ðàáî÷èé ïðî-
öåññ ñîïðÿæåí ñ èíòåíñèâíûì èçíîñîì îáîðóäîâàíèÿ. ×àùå 
ïðî÷åãî îò íåãî ñòðàäàþò ãîðíî-øàõòíîå îáîðóäîâàíèå è 
ñòðîèòåëüíàÿ òåõíèêà, äåòàëè ñåëüõîçòåõíèêè, îáîðóäîâà-
íèå äëÿ öåìåíòíîé ïðîìûøëåííîñòè è ìåòàëëóðãèè.  

Â ÷èñëå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîãî – äåòàëè è íàâåñíîå 
îáîðóäîâàíèå äëÿ ýêñêàâàòîðîâ, ïîãðóç÷èêîâ, ãðåéäåðîâ, 
ðàçëè÷íûå øíåêè è áóðîâûå ýëåìåíòû, äåòàëè äðîáèëîê äëÿ 
ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü îáðàùåíèé ñâÿçàíà  
ñ ïîòðåáíîñòüþ â ðåìîíòå îïðåäåëåííûõ äåòàëåé òàêèõ  
ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, îäíàêî íåðåäêî ìû ñòàëêèâàåìñÿ è  
ñ ïîòðåáíîñòüþ â ïðåâåíòèâíîì óâåëè÷åíèè èõ ñòîéêîñòè.

А какие основные причины изнашивания деталей?
– Èçíîñ äåòàëåé ìîæåò íàñòóïèòü â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ 

óñòàëîñòíûõ ÿâëåíèé, èìåþùèõ òåðìè÷åñêóþ èëè êîíòàêò-
íóþ ïðèðîäó, à òàêæå íàëè÷èÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ èçíî-
ñà. Ïðè êîíòàêòíîé óñòàëîñòè ðàçðóøåíèå ïðèïîâåðõíîñò-
íûõ ñëîåâ ìåòàëëà íàñòóïàåò èç-çà òðåíèÿ, âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ, óäàðíîãî âîçäåéñòâèÿ, à òàêæå íàëè÷èÿ àáðàçèâà ìåæäó 
ïàðàìè òðåíèÿ. Òàêîìó âèäó èçíîñà ïîäâåðæåíû, íàïðèìåð, 
æ/ä ðåëüñû è êðåñòîâèíû. Ãîðíîäîáûâàþùåìó îáîðóäîâà-
íèþ â áîëüøåé ñòåïåíè ñâîéñòâåí àáðàçèâíûé èçíîñ. 

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè ñïîñîáàìè óâåëè÷èòü ïðî÷-
íîñòü äåòàëåé ÿâëÿþòñÿ íàïëàâêà è íàïûëåíèå, à òàêæå òåð-
ìè÷åñêàÿ õèìèêî-òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà (ÕÒÎ). 

Какие материалы и оборудование компания ESAB 
предлагает заказчикам для восстановительного  
ремонта и поверхностного упрочнения? 

– Ìû ìîæåì ïðåäëîæèòü îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû 
ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ ïðîöåññîâ. Ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûì ìàòåðèàëàì îòíîñÿòñÿ ýëåêòðîäû, ñïëîøíûå è ïî-
ðîøêîâûå ïðîâîëîêè, ëåíòû è ôëþñû. Â èñêëþ÷èòåëüíûõ 
ñëó÷àÿõ èñïîëüçóþòñÿ ïîðîøêè äëÿ ïëàçìåííîé (PTA),  
ëàçåðíîé íàïëàâêè, à òàêæå ïîðîøêè èëè ïðóòêè äëÿ íà-
ïëàâêè àöåòèëåí-êèñëîðîäíûì ïëàìåíåì. 

Íàïëàâêà ìîæåò áûòü ñäåëàíà ãàçîòåðìè÷åñêèì ñïîñî-
áîì, ñ ïîìîùüþ äóãîâîé ñâàðêè – ýëåêòðîäàìè è ïðîâîëî-
êîé â ñðåäå çàùèòíûõ ãàçîâ, ïîä ñëîåì ôëþñà èëè ñàìîçà-
ùèòíûìè ïðîâîëîêàìè. Òàêæå âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ìåíåå 
ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðîöåññîâ, òàêèõ êàê ëàçåðíàÿ èëè ïëàç-
ìåííàÿ íàïëàâêà. 

Правда ли, что ключевым фактором в борьбе с изно-
сом является правильный подбор покрытия? 
Универсальных материалов для этого не существует?

– Äà, ýòî òàê. Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü íàèáîëåå ñòîé-
êèé ìàòåðèàë â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå, íåîáõîäèìî 
âûÿâèòü ïðåîáëàäàþùèé òèï èçíàøèâàþùåãî âîçäåéñòâèÿ 
íà ïîâåðõíîñòü. Â òî æå âðåìÿ äëÿ áîðüáû ñ àáðàçèâíûì 
èçíîñîì ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî ïðîöåññîâ íàíåñåíèÿ 
çàùèòíûõ ïîêðûòèé íà ìåòàëëè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè:  
îò ïðàêòè÷íîé äóãîâîé íàïëàâêè è ðàçëè÷íûõ âèäîâ íàïû-
ëåíèÿ äî ëàçåðíîãî ïëàêèðîâàíèÿ.

 

Давид Пак,  
руководитель направления  
Ремонт и Восстановление компании ESAB
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Â ñëó÷àå èíòåíñèâíîãî àáðàçèâíîãî èçíîñà íà ïåðâûé 
ïëàí âûõîäÿò òâåðäîñòü íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà, íàëè÷èå, 
ðàçìåð è òèï òâåðäîé ôàçû – êàðáèäîâ. Ê íàèáîëåå èçíîñî-
ñòîéêèì ïîêðûòèÿì îò ýòîãî âèäà èçíîñà îòíîñÿòñÿ òå, ÷òî 
ñîäåðæàò ýëåìåíòû âîëüôðàìà. Îäíàêî ñòîèìîñòü âîëüôðà-
ìà ðàñòåò, è ìíîãèå ïðåäïî÷èòàþò èñïîëüçîâàòü áîëåå äî-
ñòóïíûå ìàòåðèàëû íà æåëåçíîé îñíîâå ñ âêëþ÷åíèÿìè 
êàðáèäîâ õðîìà è áîðèäîâ ñ òâåðäîñòüþ íàïëàâëåííîãî ñëîÿ 
55–70 HRC.

Ведется ли разработка новых материалов для  
наплавки?

– Äà, ïîñòîÿííî. Íîâûå ðåøåíèÿ, êîòîðûå ìû ðàçðàáàòû-
âàåì â R&D öåíòðàõ ESAB, îñíîâàíû íà ïîòðåáíîñòÿõ ðûí-
êà. Òàê, íàïðèìåð, çà ïîñëåäíèå äâà ãîäà, ïðîàíàëèçèðîâàâ 
çàïðîñû çàêàç÷èêîâ â ÑÍÃ, ìû ðàçðàáîòàëè íåñêîëüêî âèäîâ 
íàïëàâî÷íûõ ïîðîøêîâûõ ïðîâîëîê. Ñåãîäíÿ ýòè ïðîäóêòû 
âîñòðåáîâàíû è çà ïðåäåëàìè ñîäðóæåñòâà.

Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî âûáîð êîíêðåòíîãî ïðîöåññà, îáî-
ðóäîâàíèÿ èëè ìàòåðèàëà çàâèñèò îò ðåìîíòèðóåìîé äåòà-
ëè è óñëîâèé åå ýêñïëóàòàöèè, òðåáîâàíèé è âîçìîæíîñòåé 
çàêàç÷èêà, à òàêæå óñëîâèé ðåìîíòà. Ýòî ìîæåò áûòü êàê 
ñòàíäàðòíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé íàïëàâêè è 
ñâàðêè, òàê è îáîðóäîâàíèå, ñïîñîáíîå îáåñïå÷èòü ìåõàíè-
çàöèþ, àâòîìàòèçàöèþ è ðîáîòèçàöèþ äàííûõ ïðîöåññîâ. 

Ìû ïîäáèðàåì äëÿ êàæäîãî çàêàç÷èêà èíäèâèäóàëüíîå  
ðåøåíèå.

Как вы определяете оптимальное решение для каж-
дого конкретного заказчика, проводите расчеты?

– Ïðåæäå ÷åì ïðîèçâîäèòü íàïëàâêó èëè ðåìîíò, ìû 
ïðîñ÷èòûâàåì èõ ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü. Äëÿ 
ýòîãî ïðîâîäèòñÿ àíàëèç, êîòîðûé âêëþ÷àåò ìíîæåñòâî 
ôàêòîðîâ – ñòîèìîñòü íîâîé äåòàëè, ðåìîíòà, ñðîê ñëóæáû 
íîâîé è îòðåìîíòèðîâàííîé äåòàëè, âûñ÷èòûâàåòñÿ, êàê 
äîëãî ïðîñëóæèò íàïëàâëåííûé ñëîé. Òàêèå òåñòû ìû ïðî-
âîäèì êàê íà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäÿõ íàøèõ çàêàç÷è-
êîâ, òàê è â íàøåì òåõíîëîãè÷åñêîì öåíòðå â Êðàñíîãîðñêå, 
êîãäà ãàáàðèòû äåòàëè íå ñëèøêîì âåëèêè.

Áûâàåò òàêîå, ÷òî îïðåäåëåííûå äåòàëè ìàøèíû èëè ìå-
õàíèçìà ñíÿòû ñ ïðîèçâîäñòâà èëè ñðîê èõ ïîñòàâêè ñëèø-
êîì âåëèê, à ïðîñòîé îáîðóäîâàíèÿ ÷ðåçâû÷àéíî äîðîã.  
Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íóæíî ìàêñèìàëüíî ïðîäëèòü ñðîê ýêñïëó-
àòàöèè èñõîäíîé äåòàëè, ÷òîáû äîòÿíóòü äî ìîìåíòà ïî-
ñòàâêè çàìåíû.

Êðîìå òîãî, ïðîñòîåâ íåêîòîðîãî îáîðóäîâàíèÿ è âîâñå 
äîïóñòèòü íåëüçÿ, ïîñêîëüêó ýòî îáîéäåòñÿ êîìïàíèè â ìèë-
ëèîíû ðóáëåé â ñóòêè. Òîãäà íàäåæíîñòü âûõîäèò íà ïåðâûé 
ïëàí, è ïðèìåíåíèå ïîâåðõíîñòíîé íàïëàâêè äàåò âîçìîæ-
íîñòü åå îáåñïå÷èòü.


